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Abstract of DE3540024 

Temperature-controllable extruder barrel, in 
particular for twin-screw extruders which are 
used for compounding and/or processing 
thermoplastics. The aim of the invention consists 
in an improvement of the adaptability of the barrel 
temperature-control to the extremely varied 
processing tasks of thermoplastics. From this 
there results the object of providing a 
temperature-controllable barrel the temperature- 
control channel circuit layout of which can be 
switched over using simple means and low outlay 
to adapt it to the particular temperature-control 
requirements. This object is achieved according 
to the invention in that in a barrel piece having 
temperature-control channels which are arranged 
axially parallel to the twin-screw bore, are sealed 
at their end and are connected by means of 
transverse manifold channels to feeding and 
discharge lines for the temperature-control 
medium, between in each case two of the 
plurality of temperature-control channels, one or 
more blocking plates are to be arranged, so as to 
be exchangeable, in a predeterminable position 
in the manifold channels. A parallel circuit, 
predetermined by the design, of temperature- 
control channels can thus be switched over into a 
series circuit or into further variants on a series 
circuit. 
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Temperierbarer Extrudenylinder. insbesondere fur Dod- 
pelschneckenextruder. die zur Aufbereitung und/oder Ver- 
wt-Tn" 9 V °" thermop,astischen Kunststoffen eingesem 
Das Ziel der Erfindung besteht in einer Verbesserung der 
erZyBndertemperiening en die unterschied- 
hcnsten Verarbeitungsaufgeben von Thermoplasten 

!f* d !? Au,98be zur Schaffung elnes tempe- 
rierberen Zylinders. dessen Temperlerkanalleitungsschema 
zur Anpassung an die jeweiligen TemperierungserfordernTs 
se mjt emfachen Mitteln und gerlngem Aufwfnd umschak- 

Die erfindungsgemSBe Ldsung der Aufgabe sieht vor in 

hIZT„o V BrS, w Ck mit a r chs P aral1 *' «" Doppelschnecken- 
bota^angMrtotm Temperierkanelen. die stirnseitiq 
SEES? 1 Und t rC> l " u ?. rtia 9ende Sammelkanale nS 
™ d J^n , Un8B " fur , d8S Tem Periermittel verbunden sind. 
zwlschen jeweils zwei von mehreren Temperierkanalen eine 

?n^nil e Zi Pe T heiben in el "er vorbestimmbaren llge 
in den Sammelkanalen auswechselberenzuordnen. 
Eine konstruktiv vorgegebene Perallelschaltung von Tempe- 
rierkenalen istsomitin eine Relhenschaltung Oder in weitere 
Reihenschaltungavariantenumsohaltbar weitere 
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PatentanspruchC 

1- Temperierbarer Ex truderzy Under, insbesondere fiir 
Doppelschneckenextruder, der aus mehreren Zylinder- 
stiicken mit achsparallel zur Doppelschneckenbohrung 
angeordneten Temperierkanalen besteht, die an den 
Stirnseiten der ZylinderstUcke mit Verschlufletopf en 
abgedichtet und durch querliegend angeordnete Sam- 
melkanale verbunden Bind, an die Zu- und Ableitungen 
fiir das Temperiermittel angeschloseen sind, gekenn- 
zeichnet dadurch, dafl in einem Zylinderstuck (1) 
zwischen jeweils zwei von mehreren TemperierkanSlen 
(4) eine oder mehrere Sperrscheiben (13) in einer 
vorbestimmbaren Lage in den SamnielkanSlen (6) aus- 
wechselbar angeordnet sind. 

2. Temperier barer Extruder zylinder nach Punkt 1, 
gekennzeichnet dadurch, dafl die Sperrscheibe (13) 
als runde KLeminscheibe ausgebildet und nit am 
ScheibenkBrper angeordneten hontagehilf smitteln 
versehen ist. 

3. Temperier barer iiJxtrucierzylinder nach Punkt 1, 
gekennzeichnet dadurch, dafl eine oder i^ehrere 
Sperrscheiben (13) in vorbestimmter Lage auf exneiu 
in die Samuel kanale (6) einsetzbaren Tragerstab (12) 
befestigt sind, der zur Halterung und lagesicherung 
i* Samiuelkanal (6) an den Enden losbar angeordnete 
Tragersterne (14) besitzt. 
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Titel der Erfindung 

Temperierbarer Extruderzylinder, inabeeondere fur 
Doppelachnec kenextruder 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen temperierbaren Extruderzy- 
linder, inabeeondere flir Doppelschneckenextruder, die 
zur Aufbereitung und/oder Verarbeitung thermoplaBtischer 
Kuoststoffe eingesetzt werden. 



Charakteristik der bekannten techniachen Ibsungen 

Bei einem bekannten temperierbaren Zylinder fiir Doppel- 
achneckenextruder erfolgt die Heizung durch elektrische 
ffideratandsbeizbander, die auf dem Zylindermantel auf- 
geaetzt Bind und die Kuhlung durch ein fliiaaigea Medium, 
beispielsweise Wa B ser oder organische WarmetragerJJle, 
die durch im Zylinder angeordnete axiale Temper! erkanale 
geleitet werden. 

Der aua mehreren einzelnen ZylinderatUcken zusammenge- 
setzte Zylinder ist in Temper! erzon en aufgeteilt, die 
unabhSngig voneinander durch zweckentsprechende Mittel 
regelbar sind. 
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In den Zylinderatucken sind die Temper! erkanale im 
allgemeinen achsparallel zur Doppelschneckenbohrung 
angeordnet und an den Stirnaeiten durch Stopfen dloht 
verachlossen. Die Temperierkanale sind durch querliegend 
angeordnete SammelkanSle, die mit den Zu- und Ableitun- 
gen flir das Temper! ermitt el veraehen sind, verbunden. 

Vom leitungsschema her betrachtet, ist diese Temperier- 
kanalanordnung parallel geachaltet und findet vornehm- 
lich Anwendung zur Beauf schlagung mit Ktthlvmsser. 
Bei einem anderen bekannten Zylinder Bind die Teiuperier- 
kanSle in Reihe geachaltet und zwar derartig, dafl je- 
weila zwei Kanale an den Stirneeiten des Zylinderstiik- 
kea durch einen kurzen eingefrasten Querkanal in Ver- 
bindung stehen. Der Querkanal ist mit einem einge- 
schweifiten Deckel -abgedichtet. Dieaee Leitungsschema 
findet Anwendung zur Beauf schlagung mit Warms trager SI. 
Weiterhin iat eine Reihenachaltung von Temper! erkanal en 
bekannt, bei der die axial verlaufenden Kanale in quer- 
Iiegende zueinander versetzt angeordnete Uberleitungs- 
kanale mttnden. Der Uberleitungskanal, der die mittleren 
axialen Kanale verbindet, ist durch einen grBfieren 
Kanaldurchmeaser in einen Zuf luflabachnitt und durch ei- 
nen kleineren Kanaldurchmesser in einen Abf luflabachnitt 
unterteilt, wobei die Unterteilung an der Ubergangs- 
atelle der Kanaldurchmeaaer durch einen i'est einge- 
aetzten VerachluQatopf en erfolgt. 

Perner ist sue dem Formwerkzeugbau bekannt, KuhlkanSle 
dzw. sich kreuzende KUhlhilfs kanale mittels Verschlufl- 
stopfen zu unterbrechen bzw. zu verechlieflen, urn einen 
beatimmten KUhlcdttelflufl zu erzielen. 
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Die Nachteile der bekannten Temperi er kanalanordnungen 
bestehen darin, dafi fiir jede Art der speziellen Tempe- 
rierung in Abhangigkeit von der PlaBtverarbeitungsauf- 
gabe das Leitungeschema der KanSle in dem Zylinder- 
stUck von vornherein konstruktiv auf eine Parallel- 
oder Reifaenscfaaltung featgelegt ist und nicht mehr ab- 
geandert werden kann. Das bedingt eine Vi elf alt von 
Zylindertypen, die hergestellt und fiir den Maschinen- 
anwender bereitgehalten werden miissen. 



Ziel der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung besteht in einer Verbesserung 
der Anpaflbarkeit der Zylindertemperierung an die unter- 
schiedlichsten Verarbeitungsaufgaben von Thermoplasten, 
urn die Vielfalt von Zylindertemperierungen mit mbglichst 
wenigen Zylindertypen zu- realisieren und den Material- 
verbrauch sowie die Hers telluagskos ten fUr die Zylinder- 
stiicke zu verringern, 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zur Schaffung eines 
temperierbaren Zylindere fiir Doppelschnecken extruder 
zugrunde, dessen Temperierkanalleitungsschenia zur An- 
passung an die jeweiligen Temper! erungserf ordernisse 
der Plastverarbeitung mit einfachen Mitteln und geringem 
Auf wand umschaltbar ist. 

Die erfindungsgemafie losung der Aufgabe sieht vor* in 
einem ZylinderstUck mit mehreren achsparallel zur Dop- 
pelschnecken bohrung angeordneten Temper! erkanal en, die 
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stirnseitig durch Stopf en verschlossen und durch 
querliegend angeordnete SammelkanSle verbunden sind, 
Sperrelemente auswechselbar anzuordnen, um das vorge- 
gebene Leitungsschema der Temper! erkanale umzuschalten. 
Die Anordnung der Sperrelemente in den Sammelkanalen 
erfolgt derartig, dafl in vorbestimmbarer Lage zwischen 
Jewells zwei von mehreren TemperierkanSlen ein oder 
mehrere Sperrelemente die Flieflrichtung des Temperier- 
mittels andern. Aus einer vorgegebenen Parallelschal- 
tung der Temperierkanale ist somit eine Reihenachal- 
tung heratellbar. Abhangig von der Anordnung der Sperr- 
elemente in den SammelkanSlen sind einreihige, doppel- 
reihige, mehrreihige oder gemischte Parallel-Reihen- 
schaltungsvarianten realisierbar. 

Durch die jeweilig realieierte Schaltungsvariante er- 
geben sich brtliche Flieflquerschnittsveranderungen im 
Temperierkanalsyatem, die unterschiedliohe Stromungs- 
geschwindigkeiten des Temper! ermitt els bewirken, wo- 
durch der HTMrmetibergang vom Zylinder zum Temperier- 
mittel gezielt beeinflufibar ist. 

Die Sperrelemente bestehen erfindungsgemSfl in ihrer 
einfachsten Form aus einer runden Scheibe mit einem 
zentrisoh angeordneten Gewindestift , der zum Ansetzen 
eines Montagewerkzeuges dient. Die Sperrscheibe ist 
zur Befestigung im Sammelkanal selbsthemmend oder 
-klemmend ausgebildet. Zur Montage der Sperrscheiben 
werden die SammelkanSle durch Entfernen der Verschlufl- 
schrauben bzw. der Rohrverschraubung gebTfnet, die 
Sperrscheibe mittels des Gewindestif tes an ein speziel- 
les Werkzeug mit einer entsprechenden Lagemarkierung 
fur die Anordnung der Sperrscheibe im Sammelkanal ge- 
achraubt und in den Sammelkanal eingesetzt. Danach 
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wird das RTerkzeug wieder entfernt und der Sammelkanal 
verschlossen. 

Eine andere denkbare Ausfiihrung der Sperrscheiben be- 
st eh t dar in , entsprechend der zu realisierenden Schal_ 
tungsvariante eine beetimmte Anzahl von Sperracheiben 
durch zweckentsprechende Distanzierungsmittel mitein- 
ander zu einem Satz zu verbinden und diesen in die 
Sammelkanale einzusetzen. 

Eine weitere erf indungsgemSBe Ausfiihrung der Sperrele- 
mente sieht vor, die Sperrscheiben in vorher bestimmter 
Anzahl und Lage auf einem Tragerstab zu befestigen, der 
in die Sammelkanale einsetzbar ist. Zur Halterung und 
Lagesicherung in der Bohrung deB Sammelkanals ist der 
Tragerstab an seinen beiden Enden mit lbsbaren TrSger- 
sternen vers eh en. 

Die Vorteile der erfindungsgemSflen Lbsung zur Umschal- 
tung des Temperierkanalsystems bestehen darin, dafi in 
einfacher Ufeise mit geringem Aufwand eine vorgegebene 
Parallelschaltung von Temper! erkanal en in eine zweck- 
entsprechende Reihenschaltungs variants zur Anpassung 
des Zylinderstiickes an die Temperierbedingungen 
der Plastverarbeitung herstellbar ist. 

Durch die Realieierbarkeit verschiedener Schaltungs- 
varianten ist eine Variierung der Strdmungsgeschwin- 
digkeit im Temperierkanalsystein und darait die Beein- 
flussung des Warmetiberganges zur Peinanpassung der 
Temperierung des Zylinders mbglich. 
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Die Erfindung soli an einem AusfUhrungsbeispiel nach- 
stehend nSher erlautert werden. 

In der zugehorigen Zeichnung zeigt: 

Pig. 1 : die Ansioht des Zylinderstlickes im Teilschnitt 

Pig. 2 s den Schnitt A-A nach Pig. 1 in einer Doppel- 
reihenschaltung 

Pig* 3 s den Schnitt A-A nach Pig. 1 in einer Einreihen- 
achaltung 

Pig. 4s den Schnitt B-B nach Pig. 3 In einer vergr5s- 
serten Darstellung 

Pig. 5s den Schnitt 0-C nach Pig. 4* 

Die Pig. 1 zeigt daa Zylinderettick 1 mit den Temperier- 
kanalen 4, die achaparallel zur Doppelschneckenbohrung 2 
angeordnet sind. Die Temperierkanale 4 aind an den 
Stirnseiten dee Zylindersttickes 1 durch Verschluflstopf en 
5 abgedichtet und durch querliegend angeordnet e Sammel- 
kanSle 6 verbunden. Der untere, in der Zeichnung nicht 
8ichtbare Sammelkanal iat einerseits an die Zuleitung 9 
fiir das Temperiermittel angeachloseen und andererseits 
mit der Verschlufischraube b abgedichtet. Der obere Sam- 
melkanal 6 ist mittels der Rohrverschraubung 11 an die 
Ableitung 10 angeschloesen und endseitig durch die Ver- 
schlufischraube 7 abgedichtet. In dieser Darstellung ist 
daa Leitungsschema ftlr eine Parallelsohaltung der Tem- 
perierkanSle 4 ausgelegt. Diese konstruktiv vorgegebene 
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Parallelschaltung ist durch die erf indungsgemaBe An- 
ordnung von Sperrelenienten in den Sammelkanalen 6 in 
eine Doppelreihenschaltung umgestellt. Die Sperrele- 
mente bestehen aus der Sperrscheibe 13, die auf dem 
Tragerstab 12 befestigt ist, der zur Halterung und 
lagesioherung endseitig mit den Tragersternen 14, ver- 
sehen in den SammelkanSlen 6, eingesetzt ist. 

Die Darstellung nach Pig. 2 zeigt den Schnitt A-A nach 
Pig. 1 durch die Temperierkanalanordnung. 
Durch die Zuleitung 9 wird das Temperiermittel in dea 
auf der Zeichnung unteren Sammelkanal 6 eingeleitet. 
In den Sammelkanal 6 ist zwischen dem zweiten und 
dritten Temper! erkanal 4 die Sperrscheibe 13 angeord- 
net, die das Temperiermittel in eine Doppelreihe der 
Temperierkanaie 4 umlenkt. Im oberen Sammelkanal 6 
auf der Zeichnung ist die Sperrscheibe 13 zwischen 
dem vierten und funften Temperierkanal 4 angeordnet, 
die das Temperiermittel aus .der letzten Doppelreihe 
der Temper! erkanSle 4 in die Ableitung 10 umlenkt. 
Dieses Leitungsschema stent eine Doppelreihenschaltung 
der Temper! erkanSle 4 dar. 

Die Pig. 3 zeigt den Schnitt A-A nach Pig. 1 in einer 
einreihigen Schaltungsvariante der Temperierkanal e 4. 
In dem in der Zeichnung oben liegenden mit der Zulei- 
tung 9 und der Ableitung 10 fur das Temperiermittel 
versehenen Sammelkanal 6 ist der Tragerstab 12 mit drei 
Sperrscheiben 13 eingesetzt. 

Auf der Zeichnung von rechts betrachtet, sind die drei 
Sperrscheiben 13 im Sammelkanal 6 zwischen dem ersten 
und zweiten, zwischen dem dritten und vierten und 
zwischen dem funften und sechsten Temperierkanal 4 
angeordnet. In dem unteren endseitig durch die Ver- 
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schlufischrauben 7 und 8 abgedichteten Sammelkanal 6 
sind zwei Sperrscheiben 13 zwischen dem zweiten und 
dritten und zwischen dem vierten und fiinf ten Tempe- 
rierkanal 4 auf dem TrSgerstab 12 angeordnet* 
Diese Anordnung der Sperrscheiben 13 in den Sammel- 
kanalen 6 lenkt das Temperiermittel in einen einrei- 
higen leitungsschema durch die Temperierkanale 4. 

Die Pig. 4 zeigt den Schnitt B-B nach Pig. 3 in ver- 
grSSerter Darstellung. In dem Sammelkanal 6 ist der 
TrSgerstab 12 mit drei Sperrscheiben 13 eingesetzt. 
An den Endseiten des TrSgers tabes 12 sind zur Halterung 
und Lagesicherung in der Bohrung des Samraelkanals 6 
die Tragersterne 14 angeordnet. 

In der Pig. 5 ist der Schnitt C-C nach Pig. 4 darge- 
stellt, der die Anordnung des Tragersternes 14 in der 
Bohrung des Samraelkanals 6 verdeutlicht. Die Trager- 
sterne 14 Bind zwectanaSigerweise auf die Snden des 
Tragers tabes 12 auf geschraubt , um die Montage zu ver- 
einf achen. 
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